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Einfihrung & Projekt

Infolge klimatischer Veranderungen kommt es vermehrt zu Starkregen-
ereignissen. Dabei handelt es sich um kurzzeitige Regenereignisse mit sehr
hohen Niederschlagsintensitaten. Hinzu kommen grof3e oberflachliche
Abflusse, die durch den hohen Versiegelungsgrad in Stadten beginstigt
werden. Dies fiihrt zu einer Uberlastung des Entwésserungssystems, die Folge
ist eine urbane Sturzflut. Die resultierenden Uberflutungen besitzen ein
grof3es Schadenspotential.

Im Rahmen des F & E Projektes ,,RainAhead” werden neben der Erstellung von
Planungs- und Warnwerkzeugen flir Starkregenereignisse auch Gefahren
durch Uberflutungen untersucht. In dieser Masterarbeit wurden die
Auswirkungen urbaner Sturzfluten untersucht sowie Konzepte zum Umgang
mit diesen erarbeitet. Dies erfolgt durch die Modellierung der Stadtteile St.
Lorenz Suid und Hochschulstadtteil.

Abb. 1: Lage und Abgrenzung des Einzugsgebietes St. Lorenz Sud

Zielsetzung & Methoden

Die Auswirkungen der Sturzfluten wurden mit einem gekoppelten
hydrodynamischen Modell untersucht. Dabei wurden Einstautiefen, Einstau-
dauern sowie die auftretenden Wasserstande untersucht. Auf Grundlage der
Ergebnisse wurden Konzepte zur Vermeidung von Schaden durch die
Uberflutungen erstellt. Die Untersuchungen wurden fir den ,Worst Case”
vorgenommen. Daher wurde ein Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit von
100 Jahren und einer Dauer von 10 Minuten angesetzt. Es wurde die
Dauerstufe zugrunde gelegt, bei der sich die maximale Anzahl Gberstauter
Schachte ergab.

Zur Modellierung wurde das System MIKE by DHI der Firma DHI angewandt.
Es wurde ein 1D-Kanalnetzmodell mit MIKE URBAN sowie ein 2D-Modell der
Oberflache in MIKE 21 erstellt. Die Modellgrundlage stellten Kanalnetzdaten
der Entsorgungsbetriebe Liibeck sowie ein digitales Gelandemodell mit einer
Auflosung von 1 m dar. Die Kopplung der Modelle erfolgte in MIKE FLOOD.
Damit konnte sowohl das Kanalnetz als auch das FlieBgeschehen an der
Gelandeoberflache untersucht werden. Es konnten auflerdem Prozesse
abgebildet werden, die sich aus der Interaktion von Oberflache und
Kanalnetz ergeben. Aus dem Prozess der Modellerstellung soll hier die
Vergabe der Niederschlagsrandbedingung herausgestellt werden. Der
Niederschlagsabfluss wurde fiir die Dachflachen im Einzugsgebiet mit einem
hydrologischen Modell ermittelt. Die Ubrigen Flachen wurden im 2D-Modell
beregnet (Direct-Rain-Method). So war es moglich, das Abflussgeschehen
sehr wirklichkeitsnah darzustellen.

Ergebnisse

Die Ergebnisse muissen nach den Modellen differenziert betrachtet werden.
Dabei liefert das Kanalnetzmodell Stromungsgeschwindigkeiten, Wasser-
stande, Durchflliisse, uberstaute Schachte sowie Volumenstrome an die
Oberflache und in das Kanalnetz. Das Modell der Oberflache liefert
Wasserstande, Stromungsgeschwindigkeiten und -richtungen.

Aus diesen Parametern konnte die eingestaute Wassermenge ermittelt
werden. Diese stellte eine Grundlage zur Erstellung der Konzepte zum
Umgang mit urbanen Sturzfluten dar. Aufgrund des extremen
Regenereignisses zeigten die Ergebnisse in weiten Teilen des Einzugsgebietes
Uberflutungen.

Abb. 3: maximale Wasserstande im Bereich des Hanseplatzes und Konzept

Konzepte

Neben der Modellierung wurden verschiedene Konzepte zum Umgang mit
Uberflutungen erstellt. Eine ginzliche Vermeidung der Uberflutungen lieBBe
sich nur durch einen Ausbau des Kanalnetzes erreichen. Die Konzepte zielen
daher auf eine Minderung der Uberflutungsauswirkungen ab.

Fiur den Hanseplatz wurde ein oberflachliches Speicherbecken vorge-
schlagen, in dem ein groBler Teil des aufgestauten Wassers gespeichert
werden kann. Die Entleerung erfolgt Uiber eine Rohrleitung und beginnt mit
Absinken des Wasserstandes in der Kanalisation.

Ein weiteres Konzept wurde fir das derzeit unbebaute Gilterbahnhofs-
gelande erstellt. Der Schutz vor urbanen Sturzfluten soll in die zukunftige
Bebauung integriert werden. Fur diesen Bereich wird ein Graben zwischen
dem Bestandsgelande und dem Giiterbahnhof vorgeschlagen. In diesem
kann oberflachlich abflieBendes Wasser gefasst werden. Der Graben wird so
dimensioniert, dass auf dem Giiterbahnhofsgelande anfallendes Nieder-
schlagswasser gespeichert werden kann. Der Graben wird an einen Schacht
der Regenwasserkanalisation angeschlossen. Uber die Wahl der Rohrleitung
kann eine Drosselung des Abflusses herbeigefiihrt werden. Auf diesem Wege
kann eine Uberlastung der aufnehmenden Kanalisation ausgeschlossen
werden. Es ware aullerdem eine Anhebung des Gelandes denkbar.

Abb. 4: maximale Wasserstande im Bereich des Hanseplatzes
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