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Konzept/Idee

Die Idee hinter dem Konzept liegt in der Herstellung P
eines selbstragenden Fassadensystems aus pyrami- 3
denformigen Elementen, welches die Steuerung einer
naturlichen Belichtung fur GroBprojekte im Hallen-
und Gewerbebau ermaoglicht. Das System kann weiter-
hin auch fur offentliche Gebaude genutzt werden, die
Raumlichkeiten aufweisen, fur die ein gleichmaliges
Tageslicht ohne Schlagschatten essentiell sind. Unter
anderem waren hier Museen oder Ausstellungsflachen
ZzU nennen. Um die Idee zu verifizieren, muss die Fas-
sade aus Materialien gefertigt werden, die zum einen
transluzent sind und gleichzeitig allen Ansprichen ei-
nes Fassadensystems gerecht werden. Hierzu zahlt vor
allem der Schutz vor Witterungseinflissen, wie Regen,
Schnee oder Wind oder der Schutz vor direkter Sonnen-
einstrahlung. Da eine Fassade auch gleichzeitig jeweils
den auBeren Gebaudeabschluss einer thermischen
Hulle bildet, muss diese so entwickelt werden, dass sie
hervorragende warmeschutztechnische Eigenschaf-
ten gewahrleisten kann. Weiterhin besteht die ldee
darin, dass die Fassade, welche den aussagekraftigs-
ten Auf3encharakter eines Gebaudes bildet, nicht nur
als starre, vertikale Wand zu verstehen ist. Vielmehr soll
sie sich in hahezu jede gestalterische Form, unter Be-
racksichtigung statischer Anforderungen, entwickeln
lassen und jedem Baukorper einen einzigartigen Cha-
rakterzug geben. Eiblick / Ausblick Grundriss M1:50

‘ Parametrischer Ansatz
Der parametrische Ansatz basiert auf der steuerbaren Offnungsanordnung der einzelnen Module in
Abhangigkeit der notwendigen Tageslichtausnutzung fur einzelne Raumlichkeiten, die sich hinter
der Fassade befinden. Mittels sogenannter Attractorpoints, die in die Struktur der gesamten Fassade
integriert werden, kann man bestimmen, an welchen Punkten sich Module 6ffnen sollen, um den ge-
wunschten Lichteinfall garantieren zu konnen. Zeitgleich kann Uber die parametrische Funktion eben-
falls bestimmt werden, wie viele Module sich &ffnen lassen und wie grol3 diese im einzelnen definiert
sind.AbschlieBend kannmanauchdieTiefeder Dreieckstumpfe Ubereineeingefugte Funktion bestim-
memundsomitdenerforderlichenSonnenschutzdurchdieVergroBerungder Leibungstiefe festlegen.

Konstruktion und Tragsystem

Die Konstruktion basiert auf der in sich aussteifenden Eigenschaft des unverschieblichen Dreiecks.
Die anfallenden Krafte kbnnen Uber den Rahmen des Moduls gleichmafig, zu allen Seiten verteil wer-
den. Die Kontaktflachen der Elemente werden so ausgebildet, dass genug Oberflache vorhanden ist,
um Bruchen vorzubeugen. Weiterhin werden die Fassadenelemente mit einer umlaufenden Nut bzw.
mit einer Feder versehen, um eine Unterbrechung von méglichen Witterungseinflissen gewahrleis-
ten zu kbnnen. Des Weiteren sind Aussparungen vorgesehen, in die Dichtungen aus EPDM eingelegt
werden konnen. Somit ist eine doppelte Dichtungsebene gegeben, die vor Schlagregen und weiteren

@ + = D—’ + }° :: + == D» + — WitterungseinflUssen schitzt. Die Ubertragung der Druckkrafte erfolgt dann primar Gber die bereits
— — E—— beschriebenen Kontaktflachen.Die AufnahmederZugkrafte erfolgt Uber Plattenverbindungenanden
Privat/ohne direkte Einblick und Ausblick maglich Einblick und Ausblick eingeschrankt- Kreuzungspunkten a'uf der Inn?nseite der Module. Die Fassade soll sich S.Omit ohne weitere Ve..ra“ke'
Durchsicht maglich rungen oder durch die Unterstutzung von aufwendigen Unterkonstruktionen selbst tragen konnen.
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Materialitat E .......................
Das Modul wird aus zwei unterschiedlichen Materialien herge- :
stellt, die sich um zum einen auf den gedruckten Korpus und
zum anderen auf die integriert Dammung beziehen. Der Korpus
besteht aus glykolmodifiziertem Polyethylenterephthalat, kurz
PETG. Dieses Material wird aus dem recycelten Basisstoff PET
gewonnen und wahrend der Polymerisation mit Glykol zuge-
setzt. Das PETG hat Eigenschaften, die fur das Fassadenmodul
essentiell sind. Es ist bruchfest und zeitgleich flexibel. Weiterhin
nimmt es kein Wasser auf und ist UV-Bestandig, was ebenfalls
der Versprédung der Elemente vorbeugt. PETG lasst sich eben-
falls dem Wiederverwertungskreislauf hinzufugen und recyclen.
Bei der Dammung handelt es sich hingegen um ein Gespinst
aus sehr dunn gesponnen Glasfasern und lichtstabilen Bindern.
Die Glasfasern kdnnen aus recyceltem Glas gewonnen werden.
Das Material weist ebenfalls sehr gute Eigenschaften fur einen
Fassadenmodul auf. Es ist UV-Bestandig und wurde mittels Pruf-
zeugnisder Brandschutzklasse Bl1zugeordnet. Durch diedunnen
Schichten aus Glasgewebe ist diese Dammung lichtdurchlas-
sig und weist eine hervorragende Lichtstreuung im Innenbe-
reich auf und sorgt fur eine schlagschattenfrei Ausleuchtung

Herstellung

Der Herstellungsprozess lauftin mehreren Schritten ab. Alserstes
wird der untere Teil mittels additiven Verfahren hergestellt. Dieser
Teil enthalt neben der volumengebenden Aufkantung ebenfalls
das Nut und Federsystem, welches den spateren Fugepunkt bil-
det. AulBerdem wird in diesem Schritt auch die Aufnahme fur die
Verbindungsclips des oberen Elementes ebenfalls im gleichen
Prozess additiv hinzugefugt. Im zweiten Schritt wird dann die
bereits auf das einzelne Modul angepasste Dammung eingelegt
und fixiert. Als Abschluss des Prozesses folgt die Deckschale. Die-
se kann mittels gedruckter Clips, welche wahrend der Fertigung
ebenfalls additiv hinzugefugt werden, auf den unteren Teil auf-
gelegt und kraftschlUssig mit der Aufnahme verbunden werden.

Montagekonzept

Die unterste Reihe der Fassadenmodule weist Bohrungen auf,
durch die auf FuBplatten aufgeschweil3te Stabbolzen gefuhrt
werden. Das erste Modul muss dann aufgesetzt werden und
kraftschlUssig mittels einer Schraubenverbindung befestigt
werden. Nachdem das erste Element steht, wird das anliegende
Teil mit umlaufenden Dichtungen in die dafur vorgesehen Aus-
sparungen eingefuhrt. Danach wird an dem Kreuzungspunkt,
an dem die darauffolgenden Module mit ihren Spitzen zusam-
menstofRen, eine Rundplatte aus additiv gefertigtem Kunststoff
montiert, die je nach Position im Fassadensystem unterschiedli-
che Neigungen aufweist und mit einzelnen Bohrungen versehen
ist. Mittels dieser Bohrungen konnen dann die Module ebenfalls

Uber Bolzenverbindungen Schicht fur Schicht aufgebaut werden Formfinding / Function
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Dammung aus transluzenter,
maschinell zugeschnittener
Waco-Systems TiMax
Dammung

Oberer und unterer Teil der
Schale im additiven 3D-
Druckverfahren aus PETG-
Kunstsoff
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Baustoffkreislaufe - PETG Filament / Waco Systems TiMax

Detail Offnung Glas M1:2
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