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Implantable Infusion pump



www.fh-luebeck.de/mt

University of Applied Sciences

Zentrum für Biomedizintechnik

FACH
HOCHSCHULE
LÜBECK

www.fh-luebeck.de/mt

University of Applied Sciences

Zentrum für Biomedizintechnik

FACH
HOCHSCHULE
LÜBECK

implantable infusion pump
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implantable infusion pump
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Flow [nl/min]

Time [s]
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implantable infusion pump
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Gravimetrische Flowmessung

- zeitintensiv (ungeeignet für Schaltvorgänge)
- aufwändige Kompensation der Verdampfung

Thermische Flowmessung

+  als Sensor integrierbar
+  schnell (2 Hz – 50 Hz)
- 50 nl/min (kalibriert)
- große Flowwiderstände (25µm) (>>Ventilwiderstände)

Optische Flowmessung durch „Fronttracking“

+  kleine Flowwiderstände (150 µm)
- noch zu langsam (30s )

Messbereich:  1000 nl/min bis 10 nl/min
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Optische Fronttracking Flowmessung

Fehlerquellen:

Kapillarradius R
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Beispiel: 
Maximalfehler <1,5%

Front ändert ihre Form nicht
Pixelgröße = 1,1µm 
→ (x2-x1) >220 µm
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Beispiel: 
Maximalfehler < 1,5%

Front ändert ihre Form nicht
Pixelgröße: 1,1 µm → (x2-x1) >220 µm
Messzeit: 10 s
Kapillardurchmesser: 300 µm

→ Flowraten > 90 nl/min
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Beispiel: 
Maximalfehler < 1,5%

Front ändert ihre Form nicht
Pixelgröße: 1,1 µm → (x2-x1) >220 µm
Messzeit: 10 s
Kapillardurchmesser: 150 µm

→ Flowraten > 20 nl/min
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Beispiel: 
Maximalfehler < 1,5%

Front ändert ihre Form nicht
Pixelgröße: 1,1 µm → (x2-x1) >220 µm
Messzeit: 20 s
Kapillardurchmesser: 150 µm

→ Flowraten > 10 nl/min
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Maximalfehler < 1,5%

Front ändert ihre Form!
Pixelgröße: 1,1 µm und ∆x = 10 Pixel
→ (x2-x1) > 2200 µm
Messzeit: 200 s
Kapillardurchmesser: 150 µm

→ Flowraten > 10 nl/min
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Maximalfehler < 10,5%

Front ändert ihre Form!
Pixelgröße: 1,1 µm und ∆x = 10 Pixel
→ (x2-x1) > 220 µm
Messzeit: 20 s
Kapillardurchmesser: 150 µm

→ Flowraten > 10 nl/min
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neMESYS I = 20 (+ 0,2) nl/min

Sensirion I = 23  (+ 5) nl/min 

optisch I = 17,9 (+ 0,8) nl/min
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Danke für 

Ihre 
Aufmerksamkeit


