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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen




Mikrofluidik — Definition "“Chipshep
® O

Mikrofluidik — fluidische Komponenten mit Strukturen im

Bereich vom einigen Nanometern bis hin zu Millimeter.

Schlisselworter:

Mikromischer, Mikrowdrmeaustauscher, Mikroreaktionsgefalle,
Nanotiterplatten, Mikropumpen, Mikroventile,
Mikroseparationseinheiten, micro GC, micro HPLC, Filter,

Membranen, lab-on-a-chip, uTAS, Mikroreaktionstechnologie...

microfluidic
Mikrostrukturen: Volumen in der Mikrofluidik Ch'péhﬁ
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Die typischen Volumina in mikrofluidischen Bausteinen liegen
im GrolRenbereich von zweistelligen pL-Zahlen bis zu einigen100 pL




Mikrostrukturen: Konzentration und Volumen mlmtuf']im@kS%
O

6 x 101!

Zwei wichtige Fragen beim Miniaturisieren:

eIst das Probenvolumen grol? genug, um die erforderliche Anzahl von Zielmolekilen zu
erhalten? Eine statistisch begriindete Wahrscheinlichkeit fur die Verfigbarkeit der
Zielmolekule kann nicht akzeptiert werden.

*Wie viele Zielmolekile sind fur den Nachweis erforderlich?

Beispiele: Kapillarelektrophorese (CE) micr%ﬂdiicp\S%
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High-Voltage Unit Detection Unit
(Lid) (Bottom)

USB Port
with Charge Indicators

Gerat Elektroden

In Zusammenarbeit mit dem FZK
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Resultate "~ Ch ilcp\%

Anwendung: Analyse von Lebensmitteln
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Beispiele: ,Continous-Flow-PCR* P

ChipGenie *
PCR System
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PCR-Chips
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PCR-Resultate Chip\%
O

PCR Ausbeute vs. DNA Konzentration
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ChipFlussPCR (microfluidic ChipShop und Partner) Chip@@g
® O

microfluidic

ChipShep

Partner:

microfluidic ChipShop GmbH, Jena

Clemens GmbH, Waldbiittelbrunn

TIBMOLBIOL Syntheselabor GmbH, Berlin

Institut fir Mikrobiologie der Bundeswehr, Miinchen

Bayerisches Landesamt fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit,
Landesinstitut fir Gesundheit & Ernahrung, Oberschlei3heim

o Sensovation AG, Stockach
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Unsere Mission ChipShep

microfluidic ChipShops Mission ist es,

durch Miniaturisierung des biologischen
und chemischen Labors kostenguinstige
lab-on-a-chip Systeme in den taglichen

Laboralltag zu bringen
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Unsere Firma ChipShep

Gegriundet im Jahr 2002, Familienbesitz, >35 Mitarbeiter

* Ein ,spin-off* vom IOF — Fraunhofer Institut fir angewandte Optik und

Feinmechanik — und dem amt — Applikationszentrum Mikrotechnik Jena

» Komplete Fertigungsinfrastruktur fiir die Realisierung von Polymer-basierten

Mikrosystemen

 Fertigungsinfrastruktur fur In-Vitro-Diagnostik-Chips, sterile Fabrikation (GMP

Reinraum)

* Nicht beschrankt auf Polymere — Fertigung von Silizium, photostrukturierbares

Glas, Metall, keramische und hybride Komponenten

» Zertifiziert nach 1ISO 9001 und ISO 13485 - ﬁ

) PRSCST SERGE
| IS0 13485
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Infrastruktur Ch imp\Sh}(lﬁ;
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Geschaftsmodell Chipéhﬁ

//cmp@gefp
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Katalogware Komplette Kunden-spezifische  Mit- und Zusammen-
Systeme Entwicklung und arbeit bei F&E
Fertigung Projekten
ChipGenie
w SmartHEALTH
Integrated Project

=
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,Off-The-Shelf* Produkte "“Chipshep
®

...anstelle von

,Wir starten ein Ingenieurprojekt, das
6 Monate braucht und 60.000 €
kostet, und — nun —, beim Ergebnis
sehen wir mal...."

» Proof-of-concept”-Experimente mit
Chips, die innerhalb einer Woche auf
Ihrem Tisch liegen und maximal
einige Tausend € kosten.
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microfluidic
Katalogware: Standards Chipsnep
® ®
Existierende Standards Transfer in die Microfluidik
« Titerplatte (SBS Standard) ‘ ,Handling frame*
» AulRendimensionen sind fixiert. e 384 well-Raster fur fluidische Verbindung.

» Well-Abstande sind definiert.
e 96 wells — 9 mm Abstand
» 384 wells — 4.5 mm Abstand
e 1536 wells — 2.25 mm Abstand

« Obijekttragerformat (DIN 1ISO 8037 — 1) ‘  Definiert EXAKTE Chip Grol3e:
75.5 mm x 25.5 mm oder doppelt

e <76 MM X 26 mm




Mi_kr_ofluidische .Bauteile* mit verschiedenen mi”‘fﬁﬁ@ﬁ
fluidischen Anschliissen PA

Chip mit

Q‘& e integrierten
e : Luer Loks

B
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H-Extraktoren mit:
Upchurch Fittings
Luer-Lok-Fittings
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Sensorchip Mixer Array mit integrierten
mit Upchurch Fittings ~ Schlauchanschlussen
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Das bedeutet fr die Chips... mlcrocurl“lcp\Sh/@/p'
C O

Fluidic interfaces @
Area for microstructuring

75.5 mm Areas for e.g. electronic contacts

4.5 mm

25.5 mm
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Adaptergerist und Chipbefullung mit Multipette m'c"OCuHi'Zp\Sh/@(p'
®
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Die Technologiekette “Ch i'cp\S%

80%

Functional tests

Applicatiorn"Know-How
Microf!didics
Material Science

Manufacturability m cost

Ultra precision
Electroplating

_ _ Back-End- Quality
eplication Processing \ control

illi mobilization o
e biomolecules
i mobilization o
e catalysts

Wet & dry silico

—
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Beschleunigte Entwicklung m'méuﬁi'c@ksg@g
C ®

Design-Iterationen:

Gebrauch von standardisierten Spritzgusswerkzeugen
fir rasche Designveranderungen zum vertretbaren
Preis

Austauschbare Formeinsatze

Fixierte Positionen von Anschliissen
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Realisierte Beispiele mlcr(bﬁimp\Sh/@/p'
® O

“*BIOIDENT"

~ Technologies Inc.
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.Nanowell plate“ mit organischen e :
Halbleiterphotosensoren TTTTTTITLITI NI TN

NMI ..

schafft Ergebnisse

Dielektrophoretischer ,cell assembly
chip®

Kartusche fur Agglutionationstests
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F&E Projekte mit Kooperationspartner (1) mmcffl‘uﬁdiicp\Sh/@/r;
® O

Waste reservoir

Septa for reagent inlet

Reaction chambers
and channels

Turning valves

Detection area

SmartHEALTH
Integrated Project

Multi-Sensor-Plattform fur Krebsdiagnostik

Plus viele andere auf nationalem Niveau
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F&E Projekte mit Kooperationspartner (I1) Chipshep
O O
AANA

=
Wir kdnnen mikrofluidische Strukturen mit einem hohen Dynamikbereich (5
GrolRRenordnungen) durch Spritzguss oder Heil3pragen generieren

50 um
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Zusammenfassung ChipShep

Unser Konzept, mikrofluidische Systeme am Markt zu platzieren ...
» Komponenten sind einfach verflugbar (Katalog)
» Verwendung existierender Standards (Objekttrager, Titerplatte)

 ,Easy-to-handle“-Komponenten: Integration von ,chip-to-world*“-

Anschlissen (Oliven, Luer, Luer Locks, verkleinerte Versionen...)

* Anbieten von fluidischen Plattformen in Standardformaten flr einen

einfachen und erschwinglichen Zugang zu maR3gefertigten
mikrofluidischen Systemen
* Lieferung kompletter Systeme, so erforderlich

» Wir setzen Standards in Service, Schnelligkeit und Preis
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Ausblick ChipShep

» Fertigung von mikrofluidischen Baugruppen ist keine Schlusselfrage mehr.

* Weite Anwendungsverbreitung in verschiedenen Gebieten.

» Wachsende Komplexitat — verschiedene Reaktionen auf einem Chip (lab-on-
a-chip).

» Hohere Stuckzahlen — Verbrauchsmaterial insbesondere fur diagnostische
Applikationen.

* Initiativen fur Standardisierung werden mehr und mehr aktiv.

* Kommerzialisierung von mikrofluidischen Komponenten ist im Kommen,
steckt aber immer noch in den Kinderschuhen

* Wachsende Zahl an Firmen, Applikationen und Produkten.

» Engere Zusammenarbeit zwischen Anwendern und Anbietern.
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Goldstandard

Wir mussen noch einen
weiten Weg gehen, bevor die
Polymer-Mikrofabrikation den
Vergleich mit ,Mutter Natur*
wagen kann!®

Aus mikroskopische Beobachtung von Ernst
Haeckel 1899

Cortinetta tripodiscus




