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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKFCS - Aufbau
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKFCS - Prinzip

• Stark lokalisierte Messung der Fluoreszenz einer 
kleinen Zahl von Tracer-Partikeln (Beads oder 
Moleküle

• Bewegung der Tracer führt zu Fluktuationen der 
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKFCS - Datenanalyse
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• Integration theoretisch über unendlich lange Zeit
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKFCS - Datenanalyse
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKTracerbewgung

• Diffusion als fraktaler Prozess führt zu Potenz-
Funktion in der Korrelation

• Ballistische Bewegung (Drift, Fluss) bildet Fokus ab, 
näherungsweise Gauß-Funktion der Korrelation
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKTracerbewegung
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKTestsystem

• Fluss durch Kolben mit Schrittmotor

Kanal d≈50 µm 
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKGroße Tracer

• Relativ langsame Diffusion, dadurch einfache Messung 
des Flusses
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKOrtsprofil
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKGüte der Messung
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKZeitprofil
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKKleine Tracer

• Die Diffusionskomponente ist so groß, dass mit 
einem Fokus die Flusskomponente nicht mehr 
erfassbar ist

➡ Zwei Foki
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKMultifokus - FCS



Christian Hübner - Institute of Physics - University of Lübeck 

UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKMultifokus - FCS
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKSimulation
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKSimulation
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKZusammenfassung

• FCS eignet sich sehr gut, um mit hoher räumlicher 
Auflösung Strömungsgeschwindigkeiten zu messen

• Zur Messung sehr kleiner Geschwindigkeiten und 
des Geschwindigkeitsvektors Multi-Fokus-FCS 
notwendig
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UNIVER SITÄT  ZU LÜBECK
INS TITUT FÜR PHYSIKDanksagung
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