Fluoreszenzkorrelations-
spektroskopie zur Messung von
Stromungsproﬂen
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:FCS - Prinzip

® Stark lokalisierte Messung der Fluoreszenz einer

kleinen Zahl von Tracer-Partikeln (Beads oder
Molekule

® Bewegung der Tracer fuhrt zu Fluktuationen der
Intensitat
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® |ntegration theoretisch uber unendlich lange Zeit

—
(I(t) I(t + T))

§- / (10)

NS \

— 5000

— -5000

’v
[V e J’uh Ao M“"‘ ‘qu‘/ “’MNN)NM I

100

Christian Hubner - Institute of Physics - University of Lubeck

500



2.0

1.6

1.2

1.0

H— €3)

] OO

1 b O correlated data

: —— fit function

E G(t,)

] e

1 G(0) =1/N + 1

n 1 1 IIIIIII 1 1 IIIIIII 1 1 IIIIIII 1 1 IIIIIII
107 10° 10° "o 10* 10° 10”2 10"

T [S]

Christian Hubner - Institute of Physics - University of Lubeck




: [racerbewgung

® Diffusion als fraktaler Prozess fuhrt zu Potenz-
Funktion in der Korrelation

® Ballistische Bewegung (Drift, Fluss) bildet Fokus ab,
naherungsweise Gaul3-Funktion der Korrelation
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: [estsystem

® Fluss durch Kolben mit Schrittmotor
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:Grol3e Tracer

® Relativ langsame Diffusion, dadurch einfache Messung
des Flusses
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Ortsprofil
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der Messung

Kammergeschwindigkeit [mm/s]
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4 : Zeitprofil
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:Kleine Tracer

® Die Diffusionskomponente ist so grof3, dass mit
einem Fokus die Flusskomponente nicht mehr
erfassbar ist

B 7wei Foki
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:Multifokus - FCS
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#] N [AY | rims] |52 (%o lrad | 22 %

1 0,09 19,6% 4,0 10,6 0,78 0,085
+0,0009 120,49 - 10~ +0,014

2| 055 | 10.3% 2.1 45 0,79 | 0,060
40,0009 48751073 10,012

3 0,953 7,0% 1,1 1,9 0,78 0,053
10,0010 =4 22 16 0.0 1

4 0,02 4,1% 0,6 0,75 0,79 0,034
10,0011 =2 Al 1 ==, ()11

0 0,50 1,5% 0,3 0,27 0,78 0,003
10,0012 =l (052 10,010
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:Zusammenfassung

® FCS eignet sich sehr gut, um mit hoher raumlicher
Auflosung Stromungsgeschwindigkeiten zu messen

® Zur Messung sehr kleiner Geschwindigkeiten und

des Geschwindigkeitsvektors Multi-Fokus-FCS
notwendig
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