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KURZ ZURUCKLEHNEN UND DANN WEITER...

ULLRICH WENKEBACH

Studium der Biomedizintechnik an der FHL im 30. Jahr: Ein
Dauer(b)renner.

Manchmal ist es gut, wenn man gebeten wird einen Artikel zu
schreiben. Die erste Reaktion ist -beinahe natiirlich- zu sagen,
dass der Termin zu knapp sei, man so gar keine Zeit dafiir habe
oder eben ganz viel anderes zu tun ist. Das war, ich gebe es zu,
meine erste Reaktion.

Bei der Beschiftigung mit dem Thema wurde mir aber klar, dass
es durchaus sehr positive Aspekte dieser Schreibarbeit gibt: Man
recherchiert ein paar Zahlen, reflektiert dabei das eine oder
andere und plétzlich ist man dankbar, gefragt worden zu sein.

Geben Sie mir etwas Zeit, mein Ergebnis zu erkldren.

Was haben wir eigentlich die ganzen Jahre gemacht?

Im Winter 1986/87 haben wir begonnen, damals noch im

Studiengang ,Technisches Gesundheitswesen®. Es waren

Diplom-Lehrveranstaltungen, die in den damaligen ,,Dipl.-Ing.
(FH)“ miindeten.

Bild 1. 4000 V Priifstand fiir ,,Elektrische Sicherheit“ im Medizintechnik-
Labor 1986 (Foto: Archiv MT Labor)

Der Vollbart obligat, das Instrumentarium aus heutiger Sicht
amiisant (Bild 1, 2). Beatmungs- und Anisthesiegerite spielten
damals schon eine grofle Rolle im Studium. Allerdings:
Der Entwickler des Beatmungsgerites im Bild, einer ,EV-
A, Driger Liabeck, Dr. Dieter Weismann (im Bild ist unser
Laboringenieur Wilfried Mertins zu sehen) hatte mit den
damaligen Mitteln Erstaunliches geleistet. Noch sehr begrenzte
Hardwaremdglichkeiten wurden durch griindliches und
auf exzellenten physikalisch-technischen Kenntnissen und

Studiengang Technisches Gesundheitswesen

Volistudium und Zusatzstudium

Studienrichtungen - Umwelt- und Hygienetechnik (UHT)
- Biomedizintechnik (BMT)
- Krankenhausbetriebstechnik (KBT)
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Bild 2. Studienplan, gemeinsam erstellt mit der Medizinischen Universitit

Liibeck. (Foto: Archiv MT Labor)

Bild 3: Infusionssysteme und Inkubatoren im Medizintechnik-Labor heute

(Foto: U. Wenkebach)

Methoden basierendes Wissen mehr als wett gemacht. Gute
Beatmungsgerite sind und bleiben im Kern immer noch
»angewandte Physik® Diese Erkenntnis versuchen wir auf
unsere jungen Studierenden zu iibertragen (Bild 3). Nicht
alles lasst sich durch Suchen und Anklicken einer App losen:
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Fiir einige Studierende zu Beginn ihres Studiums eine eher
ungewohnliche Vorstellung. Oder anders: ,,Search does eben
nicht replace research®

1999 ein erster grofier Sprung: Unter der Leitung von Herrn
Prof. Dr. Frankenberger wurde ein fachbereichiibergreifender
eigener Diplom-Studiengang entwickelt; mit eigenem Ausschuss,
der Priifungs- und Studienordnungen erlassen durfte - immer
natiirlich in enger Absprache mit dem Fachbereich Angewandte
sich die
Biomedizintechnik ja ndhrt. Dariiber hinaus gab es zahlreiche,

Naturwissenschaften AN, aus dessen Budget
gute Kontakte zur Industrie. Viele der damaligen Professoren
kamen von der Firma Driger und wussten sehr gut, was im
Berufsleben an Kenntnissen und Fihigkeiten gefragt war. Es
wundert also nicht, dass unsere Absolventen fast durchweg eine
gute Anstellung in der medizintechnischen Industrie im weiteren
Sinne fanden. Befragungen der ehemaligen Absolventen aus
dem letzten Jahr (,, Alumni®) weisen aus, dass sich praktisch alle
Absolventen der Biomedizintechnik nur wenige Monate nach
dem Ausscheiden aus der FHL in einer festen, in der Regel gut
bezahlten Anstellung befinden.

2008 stellten wir im Rahmen des ,Bologna-Prozesses“ vom
»Diplom“ auf den ,,Bachelor® um. Es war eine schwierige Phase:
Allen war klar, wie problematisch ein Studium in insgesamt sechs
Semestern inklusive eines Praktikums und der Abschlussarbeit
sein musste. Das Schreckensbild des ,,Allround-Dilettanten’,
der ,von vielem etwas, aber von nichts richtig Ahnung hat®
schaute um die Ecke. Es ist nicht einfach, ein Querschnittsfach
wie die Biomedizintechnik in kurzer Zeit solide zu vermitteln.
Gliicklicherweise bestdrkte uns das Prasidium, an der Spitze
Prof. Dr.-Ing. Bartels, eine Studiendauer von sieben Semestern
entgegen den damaligen politischen Wiinschen zu verfolgen - und
dies lief3 sich dann realisieren. Das Diplom wurde ,entschlackt®,
neue Veranstaltungen, die Projektarbeit und Teamgeist fordern,
dazugenommen und insgesamt mehr Eigenverantwortung auf
die Studierenden und ihr Studium iibertragen.

2013 begannen die Planungen, eine neue Vertiefungsrichtung in
das BMT Studium zu integrieren: Die ,,Ophthalmotechnologie®,
mit ,,zwei h* geschrieben. Unzéhlige Namen wurden dafiir im
Vorfeld diskutiert. ,Vision Science” fithrte lange die Hitliste an.
Warum es doch zu diesem etwas sperrigen Namen kam? Er trifft
es einfach genau und vermeidet Anglizismen, die anderswo schon
fast tiberhand nehmen. Mit den ,,zwei h* kann man sich auch
arrangieren. Inhaltlich wird diese Vertiefung, ,,OT“ abgekiirzt,
eine der zukunftssichernden Séaulen in der Biomedizintechnik
sein. Der Markt fiir innovative optische Geréte und Sehhilfen fiir
den Endkunden boomt — nicht zuletzt durch die demografische
Entwicklung unserer Bevolkerung.

2014 wurde der Studiengang inklusive der Vertiefung OT
re-akkreditiert und unsere Biomedizintechnik als genehmigter
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Studiengang nach Uberpriifung bestitigt. Ein aufwéindiger
Prozess, der gliicklicherweise nuralle sechs Jahre ansteht: Gewiirzt
und richtig spannend wird so ein Akkreditierungsprozess durch
die sich immer wieder 4ndernden Vorgaben seitens der Priifer.

Irgendwann kommt dann doch die Akkreditierungsurkunde
und wir kdnnen uns wieder der inhaltlichen Arbeit zuwenden.

Was machen wir sonst noch so?

Genauso vielfiltig wie die Biomedizintechnik sind auch unsere
weiteren Aktivititen. Natiirlich sind die Vorlesungen, Praktika
und Ubungen das Grundgeriist. Um die Studierenden optimal
auf den Berufseinstieg vorzubereiten, veranstalten wir jedes
Jahr eine Exkursion zur weltgréiten Medizintechnikausstellung
MEDICA in Disseldorf (Bild 4). Diese, gemeinsam mit dem
weiterfithrenden Masterstudiengang ,,Biomedical Engineering®,
der finanziellen Unterstiitzung des Fachbereichs sowie des
Fordervereins der FHL durchgefithrte Veranstaltung bringt
74 interessierte Studierende zu den moglichen spiteren
Arbeitgebern.

Unter dem Druck der Okonomisierung der Gesundheitssysteme
wandeln sich die Aufgaben der Gerite in den letzten Jahren in
immer schneller werdenden Zyklen. Stand vor einigen Jahren
noch das ,Einzelgerdt® wie zum Beispiel ein Beatmungsgerit

Bild 4. Jihrliche Exkursion zur MEDICA, der weltgrofiten Messe fiir Medi-
zintechnik in Diisseldorf (Fotos: U. Wenkebach)

im Vordergrund, nimmt die Anzahl der ,systemfihigen®
Gerite stindig zu. Diese konnen neben der Erfiillung
ihrer Hauptfunktion Daten an andere Geréte weitergeben.



Beispielsweise kennt ein Andsthesiegerdit den Verbrauch
an Gasen und kann diese Information an eine Verwaltung
weitermelden, die dann Gase nachbestellen kann. Damit wird
die Biomedizintechnik allerdings mit einer Reihe sehr komplexer
Probleme konfrontiert: Datensicherheit, Manipulationsschutz,
herstelleriibergreifende Vernetzung sind neue Anforderungen.
Unsere Absolventen miissen darauf vorbereitet sein. Unsere
Studieninhalte &dndern sich daher ebenfalls und missen sich
neuen und gednderten Anforderungen anpassen. Aktuell
arbeiten wir daran, den Bereich ,Datentechnik® als neue
Spezialisierung in das BMT-Studium zu integrieren.

Solche Tendenzen erfihrt man nur, wenn man sich aktiv nach
auflen begibt. Hilfreich fiir Studierende wie Lehrkrifte sind
neben den Exkursionen noch Projekte und Klinikbesuche.
Jahrlich in Gruppen und oft auch spontan besuchen wir
Operationsséle des Universititsklinikum Schleswig-Holstein
(UKSH) ,,gegeniiber (Bild 5). Diese in den Jahren immer besser
gewordene Kooperation mit dem UKSH und der Universitat
Liibeck ist wohl eine der wichtigsten Faktoren fiir den Erfolg
unseres Studiums. Es hat unschdtzbaren Wert, befreundete
Kliniker oder Kollegen der Universitdt ,mal eben um Rat
fragen zu konnen oder sich das eine oder andere zeigen zu
lassen. Mir ist keine andere FH bekannt, bei der die fachliche
Zusammenarbeit mit der értlichen Universitét so hervorragend
funktioniert wie hier in Litbeck. Hier ist auch das norddeutsche
Kompetenzzentrum ,Technology and Engineering in Medicine
- TANDEM® zu nennen, in dem die Universitat zu Litbeck und
die FH Liibeck seit 2009 ihre medizintechnischen Forschungen
zusammenfassen und in dem Studierende, darunter auch eine
Studentin im Labor Biomedizintechnik, promovieren kénnen.

Eine weitere wichtige Quelle, um am Puls der Zeit zu bleiben, sind
die im Labor Biomedizintechnik laufenden Drittmittelprojekte.
Aktuell fithren wir Messungen an Medizingeriten verschiedener

Bild 5. Exkursion in die Klinik fiir Herzchirurgie des UKSH Liibeck (Foto: U.
‘Wenkebach)

Hersteller durch. Der aktuelle Priifaufbau kann véllig
gasartunabhéngig Gasfliisse von 0,1 Liter bis 20 Liter pro Minute
mit sehr hoher Genauigkeit messen, was fiir Konstukteure_
Innen von Anisthesiegerdten von groflem Interesse ist (Bild
6). Von dem Erlos konnen wir uns neue Messmittel kaufen
und diese einerseits fiir neue Projekte verwenden, andererseits
werden diese neuen und teuren Gerite auch gleich in die Lehre

integriert.

Bild 6. Gasartunabhingige Gasflow- und Ventilationsmessung mit hoher

Genauigkeit fiir Drittmittelprojekte (Foto: U. Wenkebach)

Zahlen, bitte!

In diesem Wintersemester 2015/16 haben wir erstmals
sVollbelegung®: Alle 76 Anfingerplitze sind vergeben worden,
obwohl der doppelte Abiturjahrgang erst néchstes Jahr kommt
und fiir eine noch hohere Nachfrage sorgen wird. Insgesamt
sind aktuell 279 Studierende
eingeschrieben (Bild 7).

in der Biomedizintechnik

Abschlussarbeiten ~ werden tiberwiegend  in  der
medizintechnischen Industrie angefertigt (Bild 8). Hier ist es
sehr hilfreich, dass wir in Norddeutschland mit den Firmen
Dréger, Libeck sowie Weinmann, und Olympus, Hamburg
mehrere grofle Arbeitgeber praktisch vor der Haustiir haben.

Dennoch: Je nach Interessenschwerpunkt werden viele Arbeiten
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Bild 7. Entwicklung des Studienganges BMT (Zahlen: D. Diehl, Grafik: U.
‘Wenkebach)
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Bild 8. Abschlussarbeiten im Bundesgebiet
(Zahlen: Dekanat AN, Grafik: H. Steden)

im gesamten Bundesgebiet oder auch im Ausland angefertigt.
Biomechanik-Interessierte gehen zum Beispiel zur Firma
Stryker nach Schonkirchen bei Kiel - es gibt allein in S-H iiber
100 Firmen, die Medizintechnik produzieren.

Zum Schluss

Der Studiengang Biomedizintechnik steht sehr gut da. Die
Mittel des Hochschulpaktes halfen,
auszubauen und 76 Studierenden eine Chance auf dieses

unsere Kapazitdten

begehrte Studium zu geben: Zu diesem Wintersemester hatten
wir 206 Bewerbungen auf diese 76 Plitze. Der Kontakt zur
Industrie wird von vielen Kolleginnen und Kollegen zum Vorteil

unserer Studierenden gepflegt und fithrt zu Abschlussarbeiten
und schlieSlich Festanstellungen. Das eigentliche Lob kommt
aber aus den Firmen: Kiirzlich kam aus einer grofen Firma die
Aussage: Wenn jemand aus der Biomedizintechnik, Vertiefung
Qualitdtsmanagement/Qualitdtssicherung, aus Liibeck kommt,
so wird er sofort eingestellt. Ich denke, etwas Besseres kann
man nicht horen. Damit das auch die niachsten 30 Jahre so
bleibt, ist sehr viel Engagement und ein stédndiges Suchen nach
Verbesserungen nétig. Das klingt nach einem Dauerlauf ohne
Pause und in gewisser Hinsicht ist es das auch. Es kann aber,
und das versichere ich hiermit ausdriicklich, auch viel Freude
bereiten.

Autor

Prof. Dr. Ullrich Wenkebach
Fachhochschule Libeck
Zentrum fiir Biomedizintechnik
(korrespondierender Autor)

Monkhofer Weg 239
23562 Liibeck

E-Mail: wenkebach@fh-luebeck.de

NEUE BUCHER
VORGESTELLT VON HENNING SCHWARZ

Sind Sie, lieber Leser, schon gegen Grippe geimpft? Vielleicht
erinnern Sie noch die Spritze, bei deren Anblick man in
Ermangelung anderer Moglichkeiten allerlei kontemplative
Betrachtungen anstellen kann. Man kann etwa dariiber
nachsinnen, was wohl einen Informatiker, einen Ingenieur und
einen Mediziner an dem Objekt, mit dem Sie gleich traktiert
werden sollen, am meisten interessiert. Nun, es liegt nahe zu
vermuten, dafy der Informatiker iiber die Frage nachsinnen
konnte, wie groff die Wahrscheinlichkeit pkrank ist, bei k
verschiedenen Virentypen und m Impfstoffen, die n Typen
bekdmpfen, trotz Impfung krank zu werden. Der Ingenieur
hingegen, und hier besonders der Maschinenbauer, wird sich
fragen, wie man in einen Edelstahldraht ein Langloch dergestalt
bohrt, daf3 eine Fliissigkeit bekannter Viskositit aus dem
dartiberliegenden Zylinder vermittels des daran befindlichen
Kolbens mit vorgegebener Kraft herausgedriickt werden kann,
wihrend der Mediziner fernab aller prinzipieller Diskussionen
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weif, wo und wie er Spritze und Impfstoff zu applizieren hat, um
dem Patienten maximal zu helfen. Wenn Sie weiter bedenken,
dafl das technische Gerit ,Spritze“ in riesiger Stiickzahl in
stets gleicher Qualitat hergestellt werden muf3, dann sind Sie
mitten drin in dem weiten Feld der Medizintechnik, die, ein
Widerspruch in sich, eine grofle Vielzahl unterschiedlichster
Fachgebiete aus Medizin und Technik vereint, deren Vertreter
samtlich das gemeinsame Ziel haben, dem kranken Menschen
zu helfen. Einem Sonnensystem dhnlich, in dessen Mittelpunkt
der Patient steht, umkreisen gleichsam als Planeten die
verschiedensten Fachgebiete dieses Zentralgestirn, jeder auf
seiner Bahn und doch alle sich gegenseitig beeinflussend.

Da wundert es wenig, wenn Biicher aus diesem weiten Kosmos
oft nicht von einem einzigen Autoren verfafit sind, sondern
aus Einzelbeitrigen vieler Experten bestehen. Man staunt
aber doch, wenn ein renommierter Verlag eine ganze Reihe



bildlich gesprochen, vom Kopf zu den Fiiflen, indem sie nach
Kopfverletzungen und Verletzungen der Wirbelsdure, nach
Thoraxverletzungen und solchen des Abdomens schliefllich
mit Verletzungen der Extremititen enden. Jedes Kapitel ist
zudem in sich strukturiert. Stets folgt einer Beschreibung der
jeweiligen Anatomie eine Analyse der Verletzungen und, wo
moglich, ein Abschnitt zur Privention. Den Schlufi bilden
jeweils eine Zusammenfassung mit Aufgaben und ein zumeist
umfangreiches Literaturverzeichnis. Am Ende des Buches
finden sich die Losungen der gestellten Aufgaben sowie ein
vergleichsweise kurz gehaltenes Sachverzeichnis. Der untadelige
Text wird, fast iiberfliissig zu betonen, durch eine Vielzahl sehr
anschaulicher Bilder und Graphiken unterstiitzt. Selbst der
Einband unterscheidet sich wohltuend von so mancher heute
leider immer Oofter anzutreffenden Seitenverpackung. Fest,
robust und dauerhaft tritt dieser Band dem Leser entgegen, der
ihn getrost nach hause tragen kann in der Gewif3heit, eine Fiille
an Inhalt schwarz auf weif zu besitzen.
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